[image: image1.png]2.3. BepoatHoCTb

2.3.1. B c6opuuke 6useros no xumuu Bcero 50 6usneroB, B 20 U3 HUX BCTpeyaeTcsi BOIPOC IO
yriesonopofaM. Haiiqure BepoATHOCTb TOro, 4TO B CJAy4YalHO BbIODAaHHOM Ha 3K3aMmeHe Ousere
IIKOJIbHUKY JOCTAHETCS BOIPOC IO YIJA€BOAOPOAAM.

2.3.2. B cbopHuxe 6usieToB no ¢pusuke Bcero 25 Ouneros, B 13 U3 HUX BCTpevaeTCs BOIPOC IO
ontuke. Hailinte BeposITHOCTb TOTO, YTO B C/Iy4aliHO BLIOPAHHOM Ha 3K3aMeHe OujieTe UIKOJIbHUKY He
AOCTAHETCSl BOIPOCaA [0 OITHKE.

2.3.3. Ha yemmnuonaTe no npbiKKaM B BOAY BbICTYHAlOT 20 CIIOPTCMEHOB, CPeAU HUX 5 IPBITYHOB
u3 losmanauu u 7 npeiryHoB u3 Benecyasnbl. [lopsiiok BBICTYILIEHUI onpejesisieTcs KepeOGbEBKOM.
HaiinuTte BEpOSITHOCTDb TOTO, YTO CebMbIM OyAeT BBICTYNATh NMPbITYH U3 [oaHauu.

2.3.4. Ha yeMnuoHaTe no npbiKKaM B BOAY BBICTYINAOT 50 CIOPTCMEHOB, Cpey HUX 7 MPBITyHOB
u3 Urtanuu u 10 npeiryHoB u3 Kanazgsr. [Topsanok BeicTymieHni onpeaeisiercs: xkepebbépkoii. Haiinu-
T€ BEPOSITHOCTb TOTO, YTO JBaJLIaTh BTOPbIM OyaeT BBICTYNaTh MpbIryH u3 Mtamuu.




[image: image2.png]2.3.22. AHs u {nHa urpaoT B koctiu. OHM 6pocaioT KOCTh 10 OJHOMY pa3y. BulurpeiBaeT TOT, KTO
"BpIGpPOCU GoJibliie 04K0B. HUubs, ecii 04KOB MOPOBHY. AHSI BBIKMHYJIA 3 ouka. 3aTeM KyOMK Opocaet
Ana. Hanipure BEpOATHOCTHL TOTO, YTO SIHA BBIMTPAET.

2.3.23. Jlena u Cama urpaioT B Koctd. OHM OpOCaiOT KOCTh 10 OJIHOMY pa3y. BelUTphiBaeT ToT,
KTO BbIOpocHJ Gosbiie oukoB. Huubd, ecau o4koB NOpoBHY. JIeHa BHIKMHYJIA 4 Ouka. 3aTeM KyOWK
6pocaeT Cama. Haiiaure BeposiTHOCTh TOTrO, uTo Caiila npourpaeT.

'2.3.24. BuaTjoHHUCT ToNagaeT B MHUIIEHb C BCpOHTHOCTbIO 0,9. On CTpeJIA€T NATh pas. Haiinure
BEPOSITHOCTb TOTO, YTO OH MOMNAJAET B MUIlIEHb BCE MATH pas.

2.3.25. buartioHuct nomnajaer B MuilieHb ¢ BeposaTHOCTbIO 0,7. OH cTpesnser nath pa3. Hanaure
. BEPOSITHOCTb TOTO, YTO OH He MOMAAET B MUIIEHb HUA OJHOIO pasa.

2.3.26. buarnonuct nonagaer B MuilieHb ¢ BeposaTHOCTbIO 0,8. OH cTpenser nath pa3. Halaure
BEPOSITHOCTb TOTO, YTO OH TMOMNAJE€T B MUIIIEHb POBHO OJWH Paa.




[image: image3.png]2.3.5. Ha cemunap npuexasu 4 yuyénoix u3 HopBeruu, 2 u3 Mcnanuu u 6 u3 Mranuu. Iopsanox
AOKJIaIOB orpejesnsiercs xkepebbéBkoil. Halifute BepOSATHOCTb TOrO, YTO OAWHHAALIATHIM OKaXKETCA
Aokjaan yuyéHoro u3 Mranuu. :

-

2.3.6. Ha copeBHOBaHMs MO METAHMIO sifipa Ipvexaiau 7 cnopTcMeHoB u3 Poccuy, 7 us llsenuun
u 6 us Cep6uu. Ilopsaaok BricTyIUIeHH# onpenessieTcs xepebbéBkoil. Halizinte BepoATHOCTD TOTO, YTO
celbMbIM Oy/ieT BbICTyTaTh criopTcmeH u3 llIBenun?

2.3.7. B cpennem Ha 150 xapMaHHbI% (POHAPUKOB NMPUXOAUTCA JBA/llaTh YeThIPE HEUCIPABHBIX.
Haiiaute BEpOSTHOCTD KYyNUTh paboTamoiinii GoHAPUK.

2.3.8. B cpennem u3 300 urapukoBbix pyuyek 9 He nuiryTt. Haiiaiure BeposATHOCTh TOTO, YTO HAyraj
B3sATast pyuka Oyzer nucarth.

2.3.9. B kaxnoit mapruu u3 500 samrnouex B cpenHeM 7 6pakoBaHHbIX. HaliguTe BeposTHOCTD TO-
ro, 4TO Hayraj B3siTas JaMIIO4YKa U3 nMapTuu OyneT ucrpaBHOM.

2.3.10. @abpuka BbimyckaeT cyMku. B cpennem Ha 140 xayecTBEHHBIX CYMOK NMPHUXOIUTCS IISIT-
HaJLIATh CYMOK CO CKpbIThIMH Aedektamu. Haiijure BepoATHOCTL TOro, YTO KYIJIEHHas CyMKa OKa-
JKETCS1 KaueCTBEHHOU. Pe3ybTat OKpyIrjuTe A0 COTHIX.

2.3.11. Dabpuka Bbinyckaet cymku. B cpegHeM Ha 200 kayeCTBEHHBIX CYMOK IPUXOAUTCS LIECT-
HaJaTb CYMOK €O CKpPbITbIMU Jedexktamu. Haiinnte BepoATHOCTb TOro, 4YTO KYIUIEHHAs CyMKa OKa-
KeTcs KaueCTBeHHOU. Pe3ysibTat OKpyrjuTe 0 COTHIX.

2.3.12. Tlepea HayaaoM MNEPBOrO Typa 4YeMITMOHATA 110 LIAXMaTaM y4YyaCTHUKOB pa30MBAIOT Ha
UTpOBbBIe 11aphbl CAy4YaiiHbiM 00pa3oM ¢ MoMoInbio xkpebusi. Becero B yemnuonate yyactByeT 26 maxma-
TUCTOB, cpeau KoTopuiX 11 yuyactnukoB u3 Poccum, B Tom umcie Ilerp Tpodumos. Haiinure Beposat-
HOCTb TOro, 4TO B nepBoM type Iletp Tpodumos Oyxaer urpars ¢ KakuM-aubo maxmarrcroMm u3 Poccun?

2.3.13. Ilepen HayasoM MepBOro Typa YeMIIMOHATA 110 HIAIKAM YYaCTHMKOB Pa30MBaiOT HA UTPO-
Bble TIapbl CAyYaliHbIM 00pa3oM ¢ MOMOLIbIO kpebus. Bcero B ueMnuoHaTe yyacTByeT 76 mIaliMCTOB,
cpeau Kotopbix 13 yyacTHUKOB u3 Poccuu, B Tom unciae Axapeit @omuH. Haiiiyte BeposiTHOCTb TOTO,
yTo B nepBoM Type Anjapeilt @oMuH O6yaeT urpaTh ¢ Kakum-a16o mamucrom u3d Poccun?

2.3.14. B cayyaifHOM sKcIlepuMeHTe CUMMETPUUYHYIO MOHETY OpocaloT aBaxabl. Haligute BeposiT-
HOCTb TOTO, 4TO OpEJI BBINANET 06a pasa.

2.3.15. B cayuyaiiHoM aKcriepuMeHTe CUMMETPUUYHYIO MOHETY Opocaiotr Tpuxasl. Haiiaure Bepo-
SITHOCTb TOTO, UTO OPEJI BBINIAZIeT POBHO OJUH pas.

2.3.16. Ilepen Hauasiom GyTOOJBHOrO MaTya Cy/ibsi OPOCAeT MOHETY, YTOObI ONpele/IUTh, KaKasl 13
KoMaH OyaeT mepBas BaafeTh MsyoMm. Komanna «BuTsasb» no odepeay HMrpaeT ¢ KOMaHIAMH
«AtnanT» u «Turtan». Hainute BeposATHOCTH TOrO, UTO KOMaHAa «BUTA3b» He BbIMIpaeT 1paBoO IEp-
BOU BJIQZIETh MSAYOM HU B OJTHOM Marye.

2.3.17. Ilepen HauyanoM BoJIeOOJIBHOIO MaTYa CY/bs OPOCAET MOHETY, UTOOBI ONPENeUTh, KaKasi
3 komanj Oyzaer mepBas BnajeTbh mMsuoM. Komanaa <«balikasi» mo odepeau Urpaer ¢ KOMaHAaMu
«Amyp», «EHuceir», «Bumoin» u «ptpii». Haitnute BeposiTHOCTbL TOrO, YTO POBHO B IBYX MaT4ax
IIpaBO MEPBOW BJaJeTh MSIYOM BbIMIpaeT KoMaHzAa «baitkamn».

2.3.18. Haiinure BepoATHOCTH TOTO, YTO IIPU OPOCKe UrPabHOrO KyOMKa BbINaeT HEYETHOE YUCIIO.

2.3.19. Haiinure BepOATHOCTb TOrO, 4TO NMpU OpOCKe ABYX KyOMKOB Ha 00OUX BBINALET YHCJIO HE
o6oabliiee 3.

2.3.20. B cayuyaiiHOM acriepuMeHTe OpOCaloOT /iBe€ MrpajibHble KocTu. Haiiiure BepoOATHOCTD TOTO,
4TO B CyMMe BbiNazeT 6 04koB. Pe3ybTaT OKpPYIJIMTE OO COTHIX.

2.3.21. B cayyaliHOM acriepuMeHTe OpoOcaloT TpU UrpajibHble KOCTU. Haliiure BEpOATHOCTD TOTO,
4YTO B CyMMe BbINaZeT 7/ OYKOB. Pe3ysbTaT OKpYIJIMTE 10 COTHIX.
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[image: image5.png]B10. B knacce 21 mecTUKJIaCCHHK, Cpely HUX JABa ApPY-
ra — Mursa u Ilerss. Knacec cnyyaiiHBEIM 06pa3oM AeJIsIT Ha TPpHU
IrpyInei, 1o 7 yejyioBeK B Kakgo¥. HaauTe BepoAsTHOCTB TOTO,
yto MuTtsa u IleTsi okakyTcss B OfHON U TOH >Ke rpyIIe.
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[image: image6.png]B10. KoHkypc ucronHurenen IPOBOAUTCS B 4 nusi. Becero
sasBieHo 80 BHICTYILIEHMI — 110 OZHOMY OT Ka’K[J0il CTpaHBI.
B nepsurit geHp 20 BBICTYIIJIEHUM, OCTajlbHbBIE pacIpeneseHbl
IIOPOBHY MeXXJy ocTaBmIMMUCA ZHAMHU. Ilopsanok BeICTyILIE-
HHUM onpepnesseTcs »KepebbeéBkoii. KakoBa BepOATHOCTb, UTO
BBICTYILIEHHe IpeAcTaBUTesis Poccum COCTOMTCS B TpeTUH
JeHb KOHKypca?




0,25[image: image7.png]B10. Ctpenok cTpenseT mo MUIIeHU OOMH pa3. B ciyuae
IIpoMaxa CTPeJIOK [ejaeT BTOPOH BBICTPEJ II0 TOH >Xe MUIIe-
HU. BeposTHOCTL MomnacTsk B MHIIIEHb INPH OAHOM BRICTpeEJe
paBHa 0,6. Haigure BepoATHOCTHL TOro, UTO MHUIIEHBL OymeT
ropaxeHa (OAHUM U3 BBICTPEJIOB).
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[image: image8.png]B10. Ha copeBHOBaHHUSA IIO MeTaHHUIO Sjpa IIpUexalu
5 cnopTcMeHoB u3 Cepbun, 7 us Xopsatuu u 3 us Hopseruu.
ITopsagok BrICTYNJIeHUH onpeaensieTcs kepedbbeéBkoy. Hannu-
T€ BEPOATHOCTb TOrO, YTO JABeHAAUAThIM OyJeT BRICTYNAaTh
cnoprcMmeHn u3 Hopeeruu.
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[image: image9.png]B10. Ilepen vHauanom ¢pyrbosbHOro MaTya cyAbs Opocaert
MOHETY, 4TOOBI onlpeaenTh, KaKas U3 KoMaHn Oyaer nepsad
B;ageTh MmauoM. Komanga «MepKypuii» 1o ouepeay Urpaet C
koMmagagamu «Mapc», «IOnurep» u «Ypau». Hantgure Beposar-
HOCTBb TOI'O, UTO BO BCE€X MaT4daX IIPaBO BJaJeTh MAYOM BBHIUT-
paeT xoMaHza «MepKypuii».
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[image: image10.png]B10. [Isa 3aBojga BBINYCKAIOT OAMHAKOBbIE aBTOMOOHJIIb-
Hble npenoxpaHuTenu. IlepBriii 3aBoa BeinyckaeT 40% npe-
noxpaHuresnei, Bropoir — 60% . IlepBrlii 3aBOA BHIIIYCKaeT
4% OpakoBaHHBIX IIpefOXpaHUTeJEeil, a BTopol — 3% . Haii-
ANUTe BEPOATHOCTH TOT'O, YTO CJIY4YailHO BHIOpaHHBIN B Marasu-
He NpefoXpaHUTeJIb OKaKeTcsa OpaKkOBaHHBIM.




0,034[image: image11.png]B10. I'ansa gBaxapl 6pocuJjia urpajbHbIi KyOuK. H3BecT-
HO, UTO B cyMMe Yy Heé BbInaJio 9 ouxkoB. Hailigure BeposiTHOCTD
TOTr'0, YTO NPU BTOPOM OpocKe BhInajio 6 OUKOB.
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[image: image12.png]B10. Ilercuonep rynset mno
IOpoXXKaM rnapka. Ha kaxkmou
pa3BUJIKe OH Haygauy BbIOUpa-
eT CJeAYIOUIVIO IOPOKKY, He
BOo3Bpallasick obpatHo. Cxema
IOpO)KeK ToKa3aHa Ha PHUCYH-
Ke. IleHcroHep HauWHaeT MpO-
rysiky B Touke A. Halgure Be-
POSATHOCTBL TOTO, YTO OH ITPUAET
B TOUKY G.





0,125[image: image13.png]B10. Jlena u Camna urparpoT B KocTu. OHI 6pocaloT KOCThb
110 OfHOMY pa3y. BeIMrpeIBaeT TOT, KTO BEIOpOCUJ 60JIbIIIE OU-
KOB. EciiM 04KOB BBINIAJIO NOPOBHY, TO HAacTynaeT HU4Ybs. U3-
BECTHO, YTO B cyMMe Bbinnajio 8 oukoB. HalgruTe BepoATHOCTD
TOoro, uro JleHa nnpourpasna.
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[image: image14.png]B10. B ¢upme Takcu B JaHHBIA MOMEHT cBoGogHO 10 MamwmH: $ JYepHEIX,
1 xxentaaga u 4 3enennix. Ilo BrI3OBY Briexajsia oAHA M3 MallIMH, CHAY-
yaifHO OKas3aBINasacd OJuke Bcero K sakasdyuky. HaiiauTe BepoOATHOCTH
TOI'0, UTO K HEMY IIpUEAEeT KeJITOe TAKCH.
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[image: image15.png]B10. Momery Opocaror Tpmkabl. HaiigiuTe BepOATHOCTH TOr0, 4TO IIepPBHIE
JABa OpocKa OKOHYaTCA OAMHAKOBO.
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[image: image16.png]B10. Bana BriGupaeT ciayuailHOe Tpex3HauHoe 4uucyao. Haiiiure BepoATHOCTD
TOr0, 9TO OHO JAeJMTCHA Ha 51.
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[image: image17.png]B10. IBoe urpaioT B KOCTH — OHM OO pady OpocaloT MIpajJbHBI KYOHK.
BreiurpeisaeT TOT, y Koro 6oamure ouxos. Eciu BeInazaeT NOpPOBHY, TO
HacTynaeT Huuba. IlepBh#l Opocna KyGHMK, M Y Hero Beinajo 4 odka.
Haiinure BepOATHOCTH TOTO, YTO OH BLIMI'PAET.
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[image: image18.png]B10. Ilpu aByKpaTHOM 6pOCAHMH WIpajJbHOTO KyOMKa B CyMMe BEIIAJIO
6 oukoB. HaiiguTe BepOATHOCTHL TOr'0, UYTO B MEpPBHIH pa3 BBHIIAJO
MEHBIIEe 3 0OYKOB.
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[image: image19.png]B10. B cpegaemM mn3 xaxxkabix 50 DOCTYNMBIIHNX B NPOJaXKy aKKyMYJISTOPOB
48 aKKyMyJaATOpPOB 3apskeHbl. HaliguTe BEepOATHOCTH TOTO, YTO KYyI-
JICHHBI aKKyMYJIATOP He 3apsiKeH.
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[image: image20.png]B10. B kaxnoii nAToii 6aHKe Ko(e COIJIACHO YCJIOBHAM AKIUM €CTh IIpPU3.
IIpusel pacnpeneneHsl o 0anxam cayuaiiHo. I'ansa moxymaer OaHKY
Kode B HaZexxkae BbiurpatTh npus. Haiaure BepoaTHOCTH TOro, uro I'a-
JIs He HalifieT mpu3 B cBoell Ganke?
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[image: image21.png]B10. B HexoTOpo#i MeCcTHOCTH yTpOo B Mae OniBaerT JIHOO SCHBIM, JIE60 00-
JayHbIM. HabaioneHnsa moxasasim:
Ecau maiickoe yTpo siCHOe, TO BepOATHOCTDb HOXKAA B 9TOoT AeHb 0,2.
Ecan Mmalickoe yTpo o6siauHOe, TO BEPOATHOCTEL LOMKAS B TedeHHe AHA
paBHa 0,6.
BepoaTHoCTh TOro, 4To yTpo B Mae Oyaer obs1ayHBIM, paBHa 0,4.
HaiinguTe BepOATHOCTL TOrO, UTO B CJAyYaiHO B3ATHII MaMCKHUU JeHb
Mo He Oyaer.
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[image: image22.png]B10. B HeKOTOpPOI MECTHOCTH YTPO B HI0JIe MOXKeT OBIThH JHOO SCHBIM, JHOO
nacmypebiM. HaOsronenns nokasann:
Ecay HioabCKOe YTPO ACHOE, TO BEPOSATHOCTH AOXKAA B 3TOT AeHb 0,1.
Ecan uionbCKoe yTpo HacMypHOE, TO BEPOATHOCTH AOMKIAA B TeueHHEe
nHs pasHa 0,5.
BepositHOCTE TOr0, UTO YTPO B HI0JIe OyaeT nmacMypHbIM, paBHa 0,2.
HaiinnTe BepoATHOCTH TOro, YTO B CJAYYAMHO B3ATHIH MIONBCKHHA AEHBb
IO A He Oyher.
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[image: image23.png]B ciyyaiiHoM 3KcniepuMeHTe OpOCaloT TPU UrpasibHbie KOCTU. HaiinnTe BEPOSITHOCTD TOTO, YTO
B CYMMe BBINAJeT 5 OYKOB. Pe3yibTaT OKPYI/IUTE A0 COTHIX.




0,03

В случайном эксперименте симметричную монету бросают четырежды. Найдите вероятность того, что орел не выпадет ни разу.

Ответ: 0.0625
В случайном эксперименте симметричную монету бросают дважды. Найдите вероятность того, что орел выпадет ровно один раз.

Ответ: 0.5
В среднем из 1000 садовых насосов, поступивших в продажу, 5 подтекают. Найдите вероятность того, что один случайно выбранный для контроля насос не подтекает.

Ответ: 0.995
В случайном эксперименте бросают две игральные кости. Найдите вероятность того, что в сумме выпадет 8 очков. Результат округлите до сотых.

Ответ: 0.14
В чемпионате по гимнастике участвуют 50 спортсменок: 22 из Великобритании, 19 из Франции, остальные — из Германии. Порядок, в котором выступают гимнастки, определяется жребием. Найдите вероятность того, что спортсменка, выступающая первой, окажется из Германии.

Ответ: 0.18
В случайном эксперименте симметричную монету бросают трижды. Найдите вероятность того, что орел не выпадет ни разу.

Ответ: 0.125
В случайном эксперименте симметричную монету бросают дважды. Найдите вероятность того, что орел выпадет ровно один раз.

Ответ: 0.5
В случайном эксперименте бросают три игральные кости. Найдите вероятность того, что в сумме выпадет 4 очка. Результат округлите до сотых.

Ответ: 0.01
В случайном эксперименте симметричную монету бросают трижды. Найдите вероятность того, что орел выпадет все три раза.

Ответ: 0.125
В случайном эксперименте бросают две игральные кости. Найдите вероятность того, что в сумме выпадет 10 очков. Результат округлите до сотых.

Ответ: 0.08
В случайном эксперименте бросают две игральные кости. Найдите вероятность того, что в сумме выпадет 8 очков. Результат округлите до сотых.

Решение.
Количество исходов, при которых в результате броска игральных костей выпадет 8 очков, равно 5: 2+6, 3+5, 4+4, 5+3, 6+2. Каждый из кубиков может выпасть шестью вариантами, поэтому общее число исходов равно 6·6 = 36. Следовательно, вероятность того, что в сумме выпадет 8 очков, равна 

[image: image24.png]



Ответ: 0,14.

В случайном эксперименте симметричную монету бросают дважды. Найдите вероятность того, что орел выпадет ровно один раз.

Решение.
Равновозможны 4 исхода эксперимента: орел-орел, орел-решка, решка-орел, решка-решка. Орел выпадает ровно один раз в двух случаях: орел-решка и решка-орел. Поэтому вероятность того, что орел выпадет ровно 1 раз, равна 
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.

Ответ: 0,5.

В чемпионате по гимнастике участвуют 20 спортсменок: 8 из России, 7 из США, остальные — из Китая. Порядок, в котором выступают гимнастки, определяется жребием. Найдите вероятность того, что спортсменка, выступающая первой, окажется из Китая.

Решение.
В чемпионате принимает участие [image: image26.png]


 спортсменок из Китая. Тогда вероятность того, что спортсменка, выступающая первой, окажется из Китая, равна 
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Ответ: 0,25.

Научная конференция проводится в 5 дней. Всего запланировано 75 докладов — первые три дня по 17 докладов, остальные распределены поровну между четвертым и пятым днями. Порядок докладов определяется жеребьёвкой. Какова вероятность, что доклад профессора М. окажется запланированным на последний день конференции?

Решение.
За первые три дня будет прочитан 51 доклад, на последние два дня планируется 24 доклада. Поэтому на последний день запланировано 12 докладов. Значит, вероятность того, что доклад профессора М. окажется запланированным на последний день конференции, равна 
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Ответ: 0,16.

Перед началом первого тура чемпионата по бадминтону участников разбивают на игровые пары случайным образом с помощью жребия. Всего в чемпионате участвует 26 бадминтонистов, среди которых 10 участников из России, в том числе Руслан Орлов. Найдите вероятность того, что в первом туре Руслан Орлов будет играть с каким-либо бадминтонистом из России?

Решение.
В первом туре Руслан Орлов может сыграть с 26 − 1 = 25 бадминтонистами, из которых 9 — из России. Значит вероятность того, что в первом туре Руслан Орлов будет играть с каким-либо бадминтонистом из России, равна 
[image: image29.png]gl





Ответ: 0,36.

На борту самолёта 12 мест рядом с запасными выходами и 18 мест за перегородками, разделяющими салоны. Остальные места неудобны для пассажира высокого роста. Пассажир В. высокого роста. Найдите вероятность того, что на регистрации при случайном выборе места пассажиру В. достанется удобное место, если всего в самолёте 300 мест.

Решение.
В самолете 12 + 18 = 30 мест удобны пассажиру В., а всего в самолете 300 мест. Поэтому вероятность того, что пассажиру В. достанется удобное место равна 30 : 300 = 0,1. 
Ответ: 0,1.

На олимпиаде в вузе участников рассаживают по трём аудиториям. В первых двух по 120 человек, оставшихся проводят в запасную аудиторию в другом корпусе. При подсчёте выяснилось, что всего было 250 участников. Найдите вероятность того, что случайно выбранный участник писал олимпиаду в запасной аудитории.

Решение.
Всего в запасную аудиторию направили 250 − 120 − 120 = 10 человек. Поэтому вероятность того, что случайно выбранный участник писал олимпиаду в запасной аудитории, равна 10 : 250 = 0,04. 
Ответ: 0,04.

В классе 26 человек, среди них два близнеца — Андрей и Сергей. Класс случайным образом делят на две группы по 13 человек в каждой. Найдите вероятность того, что Андрей и Сергей окажутся в одной группе.

Решение.
Пусть один из близнецов находится в некоторой группе. Вместе с ним в группе может оказаться 12 человек из 25 оставшихся одноклассников. Вероятность этого события равна 12 : 25 = 0,48.

В группе туристов 30 человек. Их вертолётом в несколько приёмов забрасывают в труднодоступный район по 6 человек за рейс. Порядок, в котором вертолёт перевозит туристов, случаен. Найдите вероятность того, что турист П. полетит первым рейсом вертолёта.

Решение.
На первом рейсе 6 мест, всего мест 30. Тогда вероятность того, что турист П. полетит первым рейсом вертолёта, равна: 
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Ответ: 0,2.

В фирме такси в наличии 50 легковых автомобилей; 27 из них чёрные с жёлтыми надписями на бортах, остальные — жёлтые с чёрными надписями. Найдите вероятность того, что на случайный вызов приедет машина жёлтого цвета с чёрными надписями.

Решение.
Машин желтого цвета с черными надписями 23, всего машин 50. Поэтому вероятность того, что на случайный вызов приедет машина желтого цвета с черными надписями, равна: 
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Ответ: 0,46.
Какова вероятность того, что случайно выбранное натуральное число от 10 до 19 делится на три?

Решение.
Натуральных чисел от 10 до 19 десять, из них на три делятся три числа: 12, 15, 18. Следовательно, искомая вероятность равна 3:10 = 0,3. 
Ответ: 0,3.

На клавиатуре телефона 10 цифр, от 0 до 9. Какова вероятность того, что случайно нажатая цифра будет чётной?

Решение.
На клавиатуре телефона 10 цифр, из них 5 четных: 0, 2, 4, 6, 8. Поэтому вероятность того, что случайно будет нажата четная цифра равна 5 : 10 = 0,5. 
Ответ: 0,5.

В группе туристов 5 человек. С помощью жребия они выбирают двух человек, которые должны идти в село за продуктами. Турист А. хотел бы сходить в магазин, но он подчиняется жребию. Какова вероятность того, что А. пойдёт в магазин?

Решение.
Всего туристов пять, случайным образом из них выбирают двоих. Вероятность быть выбранным равна 2 : 5 = 0,4.

Ответ: 0,4.

Перед началом футбольного матча судья бросает монетку, чтобы определить, какая из команд начнёт игру с мячом. Команда «Физик» играет три матча с разными командами. Найдите вероятность того, что в этих играх «Физик» выиграет жребий ровно два раза.

Решение.
Обозначим «1» ту сторону монеты, которая отвечает за выигрыш жребия «Физиком», другую сторону монеты обозначим «0». Тогда благоприятных комбинаций три: 110, 101, 011, а всего комбинаций 23 = 8: 000, 001, 010, 011, 100, 101, 110, 111. Тем самым, искомая вероятность равна: 
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Ответ: 0,375.

Игральный кубик бросают дважды. Сколько элементарных исходов опыта благоприятствуют событию «А = сумма очков равна 5»?

Решение.
Сумма очков может быть равна 5 в четырех случаях: «3 + 2», «2 + 3», «1 + 4», «4 + 1». 
Ответ: 4.

Вася, Петя, Коля и Лёша бросили жребий — кому начинать игру. Найдите вероятность того, что начинать игру должен будет Петя.

Решение.
Жребий начать игру может выпасть каждому из четырех мальчиков. Вероятность того, что это будет именно Петя, равна одной четвертой.

Ответ: 0,25.

В чемпионате мира участвуют 16 команд. С помощью жребия их нужно разделить на четыре группы по четыре команды в каждой. В ящике вперемешку лежат карточки с номерами групп: 
1, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4.



Капитаны команд тянут по одной карточке. Какова вероятность того, что команда России окажется во второй группе?

Решение.
Вероятность того, что команда России окажется во второй группе, равна отношению количества карточек с номером 2, к общему числу карточек. Тем самым, она равна 
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Ответ: 0,25.

В кармане у Миши было четыре конфеты — «Грильяж», «Белочка», «Коровка» и «Ласточка», а так же ключи от квартиры. Вынимая ключи, Миша случайно выронил из кармана одну конфету. Найдите вероятность того, что потерялась конфета «Грильяж».

Решение.
В кармане было 4 конфета, а выпала одна конфета. Поэтому вероятность этого события равна одной четвертой. 
Ответ: 0,25.

Механические часы с двенадцатичасовым циферблатом в какой-то момент сломались и перестали ходить. Найдите вероятность того, что часовая стрелка застыла, достигнув отметки 10, но не дойдя до отметки 1 час.

Решение.
На циферблате между десятью часами и одним часом три часовых деления. Всего на циферблате 12 часовых делений. Поэтому искомая вероятность равна: 
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Ответ: 0,25.

В случайном эксперименте симметричную монету бросают дважды. Найдите вероятность того, что в первый раз выпадает орёл, а во второй — решка. 
Решение.
Всего возможных исходов — четыре: орел-орел, орел-решка, решка-орел, решка-решка. Благоприятным является один: орел-решка. Следовательно, искомая вероятность равна 1 : 4 = 0,25.

Ответ: 0,25.

В некотором городе из 5000 появившихся на свет младенцев 2512 мальчиков. Найдите частоту рождения девочек в этом городе. Результат округлите до тысячных.

Решение.
Из 5000 тысяч новорожденных 5000 − 2512 = 2488 девочек. Поэтому частота рождения девочек равна 
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Ответ: 0,498.

При изготовлении подшипников диаметром 67 мм вероятность того, что диаметр будет отличаться от заданного меньше, чем на 0,01 мм, равна 0,965. Найдите вероятность того, что случайный подшипник будет иметь диаметр меньше чем 66,99 мм или больше чем 67,01 мм.

Решение.
По условию, диаметр подшипника будет лежать в пределах от 66,99 до 67,01 мм с вероятностью 0,965. Поэтому искомая вероятность противоположного события равна 1 − 0,965 = 0,035. 
Ответ: 0,035.

 Вероятность того, что на тесте по биологии учащийся О. верно решит больше 11 задач, равна 0,67. Вероятность того, что О. верно решит больше 10 задач, равна 0,74. Найдите вероятность того, что О. верно решит ровно 11 задач.

Решение.
Рассмотрим события A = «учащийся решит 11 задач» и В = «учащийся решит больше 11 задач». Их сумма — событие A + B = «учащийся решит больше 10 задач». События A и В несовместные, вероятность их суммы равна сумме вероятностей этих событий: 

P(A + B) = P(A) + P(B). 


Тогда, используя данные задачи, получаем: 0,74 = P(A) + 0,67, откуда P(A) = 0,74 − 0,67 = 0,07. 
Ответ: 0,07.

Чтобы поступить в институт на специальность «Лингвистика», абитуриент должен набрать на ЕГЭ не менее 70 баллов по каждому из трёх предметов — математика, русский язык и иностранный язык. Чтобы поступить на специальность «Коммерция», нужно набрать не менее 70 баллов по каждому из трёх предметов — математика, русский язык и обществознание. 

Вероятность того, что абитуриент З. получит не менее 70 баллов по математике, равна 0,6, по русскому языку — 0,8, по иностранному языку — 0,7 и по обществознанию — 0,5. 

Найдите вероятность того, что З. сможет поступить хотя бы на одну из двух упомянутых специальностей.

Решение.
Для того, чтобы поступить хоть куда-нибудь, З. нужно сдать и русский, и математику как минимум на 70 баллов, а помимо этого еще сдать иностранный язык или обществознание не менее, чем на 70 баллов. Пусть A, B, C и D — это события, в которых З. сдает соответственно математику, русский, иностранный и обществознание не менее, чем на 70 баллов. Тогда поскольку 
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для вероятности поступления имеем: 
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Ответ: 0,408.

На фабрике керамической посуды 10% произведённых тарелок имеют дефект. При контроле качества продукции выявляется 80% дефектных тарелок. Остальные тарелки поступают в продажу. Найдите вероятность того, что случайно выбранная при покупке тарелка не имеет дефектов. Результат округлите до тысячных.

Решение.
Пусть завод произвел [image: image39.png]


 тарелок. В продажу поступят все качественные тарелки и 20% невыявленных дефектных тарелок: [image: image40.png]0.9 +0.2-0.1n = 0.92n




 тарелок. Поскольку качественных из них [image: image41.png]0.9n



, вероятность купить качественную тарелку равна 
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Ответ: 0,978.

На рисунке изображён лабиринт. Паук заползает в лабиринт в точке «Вход». Развернуться и ползти назад паук не может, поэтому на каждом разветвлении паук выбирает один из путей, по которому ещё не полз. Считая, что выбор дальнейшего пути чисто случайный, определите, с какой вероятностью паук придёт к выходу [image: image43.png]


.

[image: image44.png]Buxoa ¢




Решение.
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На каждой из четырех отмеченных развилок паук с вероятностью 0,5 может выбрать или путь, ведущий к выходу D, или другой путь. Это независимые события, вероятность их произведения (паук дойдет до выхода D) равна произведению вероятностей этих событий. Поэтому вероятность прийти к выходу D равна (0,5)4 = 0,0625. 
Ответ: 0,0625.

В магазине стоят два платёжных автомата. Каждый из них может быть неисправен с вероятностью 0,05 независимо от другого автомата. Найдите вероятность того, что хотя бы один автомат исправен. 
Решение.
Найдем вероятность того, что неисправны оба автомата. Эти события независимые, вероятность их произведения равна произведению вероятностей этих событий: 0,05 · 0,05 = 0,0025. 

Событие, состоящее в том, что исправен хотя бы один автомат, противоположное. Следовательно, его вероятность равна 1 − 0,0025 = 0,9975.

Ответ: 0,9975.

Помещение освещается фонарём с двумя лампами. Вероятность перегорания одной лампы в течение года равна 0,3. Найдите вероятность того, что в течение года хотя бы одна лампа не перегорит.

Решение.
Найдем вероятность того, что перегорят обе лампы. Эти события независимые, вероятность их произведения равно произведению вероятностей этих событий: 0,3·0,3 = 0,09. 

Событие, состоящее в том, что не перегорит хотя бы одна лампа, противоположное. Следовательно, его вероятность равна 1 − 0,09 = 0,91. 
Ответ: 0,91.

Если гроссмейстер А. играет белыми, то он выигрывает у гроссмейстера Б. с вероятностью 0,52. Если А. играет черными, то А. выигрывает у Б. с вероятностью 0,3. Гроссмейстеры А. и Б. играют две партии, причем во второй партии меняют цвет фигур. Найдите вероятность того, что А. выиграет оба раза.

Решение.
Возможность выиграть первую и вторую партию не зависят друг от друга. Вероятность произведения независимых событий равна произведению их вероятностей: 0,52 · 0,3 = 0,156.

Ответ: 0,156.
Вероятность того, что новый электрический чайник прослужит больше года, равна 0,97. Вероятность того, что он прослужит больше двух лет, равна 0,89. Найдите вероятность того, что он прослужит меньше двух лет, но больше года.

Решение.
Пусть A = «чайник прослужит больше года, но меньше двух лет», В = «чайник прослужит больше двух лет», тогда A + B = «чайник прослужит больше года». 

События A и В совместные, вероятность их суммы равна сумме вероятностей этих событий, уменьшенной на вероятность их произведения. Вероятность произведения этих событий, состоящего в том, что чайник выйдет из строя ровно через два года — строго в тот же день, час и секунду — равна нулю. Тогда: 

P(A + B) = P(A) + P(B) − P(A·B) = P(A) + P(B),


откуда, используя данные из условия, получаем 

0,97 = P(A) + 0,89.


Тем самым, для искомой вероятности имеем: 

P(A) = 0,97 − 0,89 = 0,08.

Ответ: 0,08.

Агрофирма закупает куриные яйца в двух домашних хозяйствах. 40% яиц из первого хозяйства — яйца высшей категории, а из второго хозяйства — 20% яиц высшей категории. Всего высшую категорию получает 35% яиц. Найдите вероятность того, что яйцо, купленное у этой агрофирмы, окажется из первого хозяйства.

Решение.
Пусть событие [image: image46.png]


 состоит в том, что яйцо имеет высшую категорию, события [image: image47.png]


 и [image: image48.png]


 состоят в том, что яйцо произведено в первом и втором хозяйствах соответственно. Тогда события [image: image49.png]A|B,



 и [image: image50.png]A|B;



 — события, состоящие в том, что яйцо высшей категории произведено в первом и втором хозяйстве соответственно. По формуле полной вероятности, вероятность того, что будет куплено яйцо высшей категории, равна: 

[image: image51.png]


 
[image: image52.png]


 

Поскольку по условию эта вероятнсть равна 0,35, имеем: [image: image53.png]P(B,)

(0,35-10.2) : 0.

0, 75.



 
Ответ: 0,75.

Ковбой Джон попадает в муху на стене с вероятностью 0,9, если стреляет из пристрелянного револьвера. Если Джон стреляет из непристрелянного револьвера, то он попадает в муху с вероятностью 0,2. На столе лежит 10 револьверов, из них только 4 пристрелянные. Ковбой Джон видит на стене муху, наудачу хватает первый попавшийся револьвер и стреляет в муху. Найдите вероятность того, что Джон промахнётся.

Решение.
Джон промахнется, если схватит пристрелянный револьвер и промахнется из него, или если схватит непристрелянный револьвер и промахнется из него. По формуле условной вероятности, вероятности этих событий равны соответственно 0,4·(1 − 0,9) = 0,04 и 0,6·(1 − 0,2) = 0,48. Эти события несовместны, вероятность их суммы равна сумме вероятностей этих событий: 0,04 + 0,48 = 0,52. 
Ответ: 0,52.

Приведем другое решение. 
Джон попадает в муху, если схватит пристрелянный револьвер и попадет из него, или если схватит непристрелянный револьвер и попадает из него. По формуле условной вероятности, вероятности этих событий равны соответственно 0,4·0,9 = 0,36 и 0,6·0,2 = 0,12. Эти события несовместны, вероятность их суммы равна сумме вероятностей этих событий: 0,36 + 0,12 = 0,48. Событие, состоящее в том, что Джон промахнется, противоположное. Его вероятность равна 1 − 0,48 = 0,52.

На экзамене по геометрии школьнику достаётся один вопрос из списка экзаменационных вопросов. Вероятность того, что это вопрос на тему «Вписанная окружность», равна 0,2. Вероятность того, что это вопрос на тему «Параллелограмм», равна 0,15. Вопросов, которые одновременно относятся к этим двум темам, нет. Найдите вероятность того, что на экзамене школьнику достанется вопрос по одной из этих двух тем.

Решение.
Вероятность суммы двух несовместных событий равна сумме вероятностей этих событий: 0,2 + 0,15 = 0,35.

Ответ: 0,35.

В торговом центре два одинаковых автомата продают кофе. Вероятность того, что к концу дня в автомате закончится кофе, равна 0,3. Вероятность того, что кофе закончится в обоих автоматах, равна 0,12. Найдите вероятность того, что к концу дня кофе останется в обоих автоматах.

Решение.
Рассмотрим события 

А = кофе закончится в первом автомате, 
В = кофе закончится во втором автомате. 
Тогда


A·B = кофе закончится в обоих автоматах, 
A + B = кофе закончится хотя бы в одном автомате. 

По условию P(A) = P(B) = 0,3; P(A·B) = 0,12. 

События A и B совместные, вероятность суммы двух совместных событий равна сумме вероятностей этих событий, уменьшенной на вероятность их произведения: 

P(A + B) = P(A) + P(B) − P(A·B) = 0,3 + 0,3 − 0,12 = 0,48. 

Следовательно, вероятность противоположного события, состоящего в том, что хотя бы кофе останется в обоих автоматах, равна 1 − 0,48 = 0,52.

Ответ: 0,52.


Приведем другое решение. 
Вероятность того, что кофе останется в первом автомате равна 1 − 0,3 = 0,7. Вероятность того, что кофе останется во втором автомате равна 1 − 0,3 = 0,7. Вероятность того, что кофе останется в первом или втором автомате равна 1 − 0,12 = 0,88. Поскольку P(A + B) = P(A) + P(B) − P(A·B), имеем: 0,88 = 0,7 + 0,7 − х, откуда искомая вероятость х = 0,52. 

Примечание. 
Заметим, что события А и В не являются независимыми. Действительно, вероятность произведения независимых событий была бы равна произведению вероятностей этих событий: P(A·B) = 0,3·0,3 = 0,09, однако по условию эта вероятность равна 0,12.

Биатлонист пять раз стреляет по мишеням. Вероятность попадания в мишень при одном выстреле равна 0,8. Найдите вероятность того, что биатлонист первые три раза попал в мишени, а последние два промахнулся. Результат округлите до сотых.

Решение.
Поскольку биатлонист попадает в мишени с вероятностью 0,8, он промахивается с вероятностью 1 − 0,8 = 0,2. Cобытия попасть или промахнуться при каждом выстреле независимы, вероятность произведения независимых событий равна произведению их вероятностей. Тем самым, вероятность события «попал, попал, попал, промахнулся, промахнулся» равна 
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Ответ: 0,02.

Всем пациентам с подозрением на гепатит делают анализ крови. Если анализ выявляет гепатит, то результат анализа называется положительным. У больных гепатитом пациентов анализ даёт положительный результат с вероятностью 0,9. Если пациент не болен гепатитом, то анализ может дать ложный положительный результат с вероятностью 0,01. Известно, что 5% пациентов, поступающих с подозрением на гепатит, действительно больны гепатитом. Найдите вероятность того, что результат анализа у пациента, поступившего в клинику с подозрением на гепатит, будет положительным.

Решение.
Анализ пациента может быть положительным по двум причинам: А) пациент болеет гепатитом, его анализ верен; B) пациент не болеет гепатитом, его анализ ложен. Это несовместные события, вероятность их суммы равна сумме вероятностей этих событий. Имеем: 
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Ответ: 0,0545.

 Вероятность того, что батарейка бракованная, равна 0,06. Покупатель в магазине выбирает случайную упаковку, в которой две таких батарейки. Найдите вероятность того, что обе батарейки окажутся исправными.

Решение.
Вероятность того, что батарейка исправна, равна 0,94. Вероятность произведения независимых событий (обе батарейки окажутся исправными) равна произведению вероятностей этих событий: 0,94·0,94 = 0,8836. 
Ответ: 0,8836.

 Автоматическая линия изготавливает батарейки. Вероятность того, что готовая батарейка неисправна, равна 0,02. Перед упаковкой каждая батарейка проходит систему контроля. Вероятность того, что система забракует неисправную батарейку, равна 0,99. Вероятность того, что система по ошибке забракует исправную батарейку, равна 0,01. Найдите вероятность того, что случайно выбранная из упаковки батарейка будет забракована.

Решение.
Ситуация, при которой батарейка будет забракована, может сложиться в результате событий: A = батарейка действительно неисправна и забракована справедливо или В = батарейка исправна, но по ошибке забракована. Это несовместные события, вероятность их суммы равна сумме вероятностей эти событий. Имеем: 
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Ответ: 0,0296.

Две фабрики выпускают одинаковые стекла для автомобильных фар. Первая фабрика выпускает 45% этих стекол, вторая — 55%. Первая фабрика выпускает 3% бракованных стекол, а вторая — 1%. Найдите вероятность того, что случайно купленное в магазине стекло окажется бракованным.

Решение.
Вероятность того, что стекло куплено на первой фабрике и оно бракованное: 0,45 · 0,03 = 0,0135. 

Вероятность того, что стекло куплено на второй фабрике и оно бракованное: 0,55 · 0,01 = 0,0055. 

Поэтому по формуле полной вероятности вероятность того, что случайно купленное в магазине стекло окажется бракованным равна 0,0135 + 0,0055 = 0,019. 
Ответ: 0,019.

В магазине три продавца. Каждый из них занят с клиентом с вероятностью 0,3. Найдите вероятность того, что в случайный момент времени все три продавца заняты одновременно (считайте, что клиенты заходят независимо друг от друга).

Решение.
Вероятность произведения независимых событий равна произведению вероятностей этих событий. Поэтому вероятность того, что все три продавца заняты равна [image: image59.png]


 
Ответ: 0,027.

По отзывам покупателей Иван Иванович оценил надёжность двух интернет-магазинов. Вероятность того, что нужный товар доставят из магазина А, равна 0,8. Вероятность того, что этот товар доставят из магазина Б, равна 0,9. Иван Иванович заказал товар сразу в обоих магазинах. Считая, что интернет-магазины работают независимо друг от друга, найдите вероятность того, что ни один магазин не доставит товар.

Решение.
Вероятность того, что первый магазин не доставит товар равна 1 − 0,9 = 0,1. Вероятность того, что второй магазин не доставит товар равна 1 − 0,8 = 0,2. Поскольку эти события независимы, вероятность их произведения (оба магазина не доставят товар) равна произведению вероятностей этих событий: 0,1 · 0,2 = 0,02. 
Ответ: 0,02.

Из районного центра в деревню ежедневно ходит автобус. Вероятность того, что в понедельник в автобусе окажется меньше 20 пассажиров, равна 0,94. Вероятость того, что окажется меньше 15 пассажиров, равна 0,56. Найдите вероятность того, что число пассажиров будет от 15 до 19.

Решение.
Рассмотрим события A = «в автобусе меньше 15 пассажиров» и В = «в автобусе от 15 до 19 пассажиров». Их сумма — событие A + B = «в автобусе меньше 20 пассажиров». События A и В несовместные, вероятность их суммы равна сумме вероятностей этих событий: 

P(A + B) = P(A) + P(B). 


Тогда, используя данные задачи, получаем: 0,94 = 0,56 + P(В), откуда P(В) = 0,94 − 0,56 = 0,38. 
Ответ: 0,38.

Перед началом волейбольного матча капитаны команд тянут честный жребий, чтобы определить, какая из команд начнёт игру с мячом. Команда «Статор» по очереди играет с командами «Ротор», «Мотор» и «Стартер». Найдите вероятность того, что «Статор» будет начинать только первую и последнюю игры.

Решение.
Требуется найти вероятность произведения трех событий: «Статор» начинает первую игру, не начинает вторую игру, начинает третью игру. Вероятность произведения независимых событий равна произведению вероятностей этих событий. Вероятность каждого из них равна 0,5, откуда находим: 0,5·0,5·0,5 = 0,125. 
Ответ: 0,125.

В Волшебной стране бывает два типа погоды: хорошая и отличная, причём погода, установившись утром, держится неизменной весь день. Известно, что с вероятностью 0,8 погода завтра будет такой же, как и сегодня. Сегодня 3 июля, погода в Волшебной стране хорошая. Найдите вероятность того, что 6 июля в Волшебной стране будет отличная погода.

Решение.
Для погоды на 4, 5 и 6 июля есть 4 варианта: ХХО, ХОО, ОХО, ООО (здесь Х — хорошая, О — отличная погода). Найдем вероятности наступления такой погоды: 

P(XXO) = 0,8·0,8·0,2 = 0,128; 
P(XOO) = 0,8·0,2·0,8 = 0,128; 
P(OXO) = 0,2·0,2·0,2 = 0,008; 
P(OOO) = 0,2·0,8·0,8 = 0,128. 

Указанные события несовместные, вероятность их сумы равна сумме вероятностей этих событий: 

P(ХХО) + P(ХОО) + P(ОХО) + P(ООО) = 0,128 + 0,128 + 0,008 + 0,128 = 0,392. 
Ответ: 0,392.

На рок-фестивале выступают группы — по одной от каждой из заявленных стран. Порядок выступления определяется жребием. Какова вероятность того, что группа из Дании будет выступать после группы из Швеции и после группы из Норвегии? Результат округлите до сотых.

Решение.
Общее количество выступающих на фестивале групп для ответа на вопрос неважно. Сколько бы их ни было, для указанных стран есть 6 способов взаимного расположения среди выступающих (Д — Дания, Ш — Швеция, Н — Норвегия): 

...Д...Ш...Н..., ...Д...Н...Ш..., ...Ш...Н...Д..., ...Ш...Д...Н..., ...Н...Д...Ш..., ...Н...Ш...Д... 

Дания находится после Швеции и Норвегии в двух случаях. Поэтому вероятность того, что группы случайным образом будут распределены именно так, равна 
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Ответ: 0,33.

Замечание. 
Пусть требуется найти вероятность того, что датские музыканты окажутся последними среди [image: image61.png]


 выступающих от разных государств групп. Поставим команду Дании на последнее место и найдем количество перестановок без повторений из [image: image62.png]


 предыдущих групп: оно равно [image: image63.png]


 Общее количество перестановок из всех [image: image64.png]


 групп равно [image: image65.png]n!



 Поэтому искомая вероятность равна 
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При артиллерийской стрельбе автоматическая система делает выстрел по цели. Если цель не уничтожена, то система делает повторный выстрел. Выстрелы повторяются до тех пор, пока цель не будет уничтожена. Вероятность уничтожения некоторой цели при первом выстреле равна 0,4, а при каждом последующем — 0,6. Сколько выстрелов потребуется для того, чтобы вероятность уничтожения цели была не менее 0,98?

Решение.
Найдем вероятность противоположного события, состоящего в том, что цель не будет уничтожена за nвыстрелов. Вероятность промахнуться при первом выстреле равна 0,6, а при каждом следующем — 0,4. Эти события независимые, вероятность их произведения равна произведению вероятности этих событий. Поэтому вероятность промахнуться при n выстрелах равна: [image: image67.png]0.6-(0,4)"—1,



 

Осталось найти наименьшее натуральное решение неравенства 
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Последовательно проверяя значения [image: image69.png]


, равные 1, 2, 3 и т. д. находим, что искомым решением является [image: image70.png]


. Следовательно, необходимо сделать 5 выстрелов. 
Ответ: 5.


Примечание. 
Можно решать задачу «по действиям», вычисляя вероятность уцелеть после ряда последовательных промахов: 

Р(1) = 0,6. 
Р(2) = Р(1)·0,4 = 0,24. 
Р(3) = Р(2)·0,4 = 0,096. 
Р(4) = Р(3)·0,4 = 0,0384; 
Р(5) = Р(4)·0,4 = 0,015536. 

Последняя вероятность меньше 0,02, поэтому достаточно пяти выстрелов по мишени. 
Чтобы пройти в следующий круг соревнований, футбольной команде нужно набрать хотя бы 4 очка в двух играх. Если команда выигрывает, она получает 3 очка, в случае ничьей — 1 очко, если проигрывает — 0 очков. Найдите вероятность того, что команде удастся выйти в следующий круг соревнований. Считайте, что в каждой игре вероятности выигрыша и проигрыша одинаковы и равны 0,4.

Решение.
Команда может получить не меньше 4 очков в двух играх тремя способами: 3+1, 1+3, 3+3. Эти события несовместны, вероятность их суммы равна сумме их вероятностей. Каждое из этих событий представляет собой произведение двух независимых событий — результата в первой и во второй игре. Отсюда имеем: 
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Ответ: 0,32.

В классе учится 21 человек. Среди них две подруги: Аня и Нина. Класс случайным образом делят на 7 групп, по 3 человека в каждой. Найти вероятность того. что Аня и Нина окажутся в одной группе.

Решение.
Рассмотрим некоторую группу. Вероятность того, что Аня окажется в ней, равна [image: image73.png]


. Если Аня уже находится в этой группе, то вероятность того, что Нина окажется этой же группе равна [image: image74.png]Nle



. Тем самым, вероятность того, что подруги окажутся в одной группе, равна 
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Ответ: 0,1.

В кармане у Пети было 4 монеты по рублю и 2 монеты по два рубля. Петя, не глядя, переложил какие-то 3 монеты в другой карман. Найдите вероятность того, что обе двухрублёвые монеты лежат в одном кармане.

Решение.
Двухрублевые монеты могут лежать в одном кармане, если Петя переложил в другой карман три из четырех рублевых монет (а двухрублевые не перекладывал), или если переложил в другой карман обе двухрублевые монеты и одну рублевую одним из трех способов: 1, 2, 2; 2, 1, 2; 2, 2, 1. Эти события несовместные, вероятность их суммы равна сумме вероятностей этих событий: 
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Ответ: 0,4.

Приведем другое решение. 
Количество способов взять 3 монеты из 6, чтобы переложить их в другой карман, равно [image: image77.png]


 Количество способов выбрать 3 рублевых монеты из 4 рублевых монет равно 4. Количество способов взять вместе с двумя двухрублевыми монетами одну рублевую монету из имеющихся 4 рублевых монет тоже равно 4. Поэтому искомая вероятность того, что двухрублевые монеты лежат в разных карманах, равна 
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В кармане у Пети было 2 монеты по 5 рублей и 4 монеты по 10 рублей. Петя, не глядя, переложил какие-то 3 монеты в другой карман. Найдите вероятность того, что пятирублевые монеты лежат теперь в разных карманах.

Решение.
Чтобы пятирублевые монеты оказались в разных карманах, Петя должен взять из кармана одну пятирублевую и две десятирублевые монеты. Это можно сделать тремя способами: 5, 10, 10; 10, 5, 10 или 10, 10, 5. Эти события несовместные, вероятность их суммы равна сумме вероятностей этих событий: 
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Другое рассуждение. 
Вероятность того, что Петя взял пятирублевую монету, затем десятирублевую, и затем еще одну десятирублевую (в указанном порядке) равна 
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Поскольку Петя мог достать пятирублевую монету не только первой, но и второй или третьей, вероятность достать набор из одной пятирублевой и двух десятирублевых монет в 3 раза больше. Тем самым, она равна 0,6. 
Ответ: 0,6.


Приведем другое решение. 
Количество способов взять 3 монеты из 6, чтобы переложить их в другой карман, равно [image: image81.png]


 Количество способов выбрать 1 пятирублевую монету из 2 пятирублевых монет и взять вместе с ней еще 2 десятирублевых монеты из имеющихся 4 десятирублевых монет по правилу произведения равно [image: image82.png]c; -
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 Поэтому искомая вероятность того, что пятирублевые монеты лежат в разных карманах, равна 

[image: image83.png]


 
В случайном эксперименте симметричную монету бросают трижды. Найдите вероятность того, что орёл выпадет ровно два раза.

Решение.
Возможны три варианта: орел-орел-решка, орел-решка-орел, решка-орел-орел. Эти события несовместные, вероятность их суммы равна сумме вероятностей этих событий: 
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Приведем другое решение. 
Можно перечислить все возможные случаи бросания монетки (О — орел, Р — решка): ООО, ООР, ОРО, ОРР, РОО, РОР, РРО, РРР и найти, в скольких из них орел выпал ровно два раза: ООР, ОРО, РОО. Тем самым, вероятность выпадения орла дважды равна 3 : 8 = 0,375. (Этот подход затруднителен в случае большого числа бросаний монетки.) 

Приведем еще одно решение. 
Вероятность выпадения монетки одной стороной и дважды — другой стороной равна 0,5·0,5·0,5 = 0,125. Выбрать из этих «трех» сторон два орла можно [image: image85.png]


 способами. Следовательно, искомая вероятность равна 0,375. 

Примечание. 
Последнее рассуждение — не что иное, как вывод формулы Бернулли для нашего случая. В общем случае, если проводится [image: image86.png]


 испытаний, в каждом из которых некоторое событие наступает в вероятностью [image: image87.png]


, то вероятность наступления этого события ровно [image: image88.png]


 раз дается формулой [image: image89.png]Crp*(1—p)"*.



 
